Note du groupe baccalauréat :
le texte ci-dessous correspond a un document décrivant un protocole expérimental, distribué en séance de travauix pratiqu
Les questions qui s’adressent au candidat sont posées a la suite du document éleve. Il s'agit de répondre a deg questior
propos d’'un texte en réinvestissant les connaissances acquises.

Document décrivant un protocole expérimental, distribué aux éléves lors d'une séance de travaux pratiques.

ETUDE D’'UNE CINETIQUE DE REACTION PAR COLORIMETRIE

I. BUT ET PRINCIPE DE LA MANIPULATION

Déterminer expérimentalement la vitesse de formation des ions triiodure dans la réaction d’oxydation des ions iodure par
peroxyde d’hydrogene en milieu acide :

HO, +2H +31 M- 2HO0 + Iy

Les solutions des réactifs sont incolores. La coloration des solutions contenant des ions triiodure varie du jaune au brun se
leur concentration.

On peut donc suivre la formation des iogspar colorimétrie, en comparant de facon visuelle I'absorbance du mélange
réactionnel a une gamme d’échantillons colorimétriques

Il. MATERIEL ET SOLUTIONS

11 tubes a essais placés sur un support fioles jaugées : 100 mL ; 150 mL ; 200 mL ; 250 mL
1 burette graduée de 50 mL béchers : 100 mL ; 150 mL ; 250 mL
2 pipettes jaugées de 10 mL éprouvettes graduées : 25 mL ; 100 mL ; 250 mL

S : solution mére de concentrati@ = 1,0 mmol.L* en ions triiodure

S’, : solution mére de concentratiGh, = 5,0 mmol.L* en ions triiodure

S, : solution acidifiée d’eau oxygénée de concentrafips 1,0 . 1¢ mol.L*
S, : solution d’iodure de potassium de concentra@ger 2,0 . 10t mol.L™*
Une pissette d’eau distillée.

IIl. MANIPULATIONS

1. Gamme d'échantillons colorimétriques

A partir des deux solutions mérese$ Sy réaliser une gamme de solutions dont éesicentration€, en ions triiodure sont
données dans le tableau suivant :

tube nk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

C, (mmol.L*") 0,20 0,35 0,50 0,75 1,0 15 2,0 3,0 4,0 5,p

2. Etude cinétigue de la réaction

Introduire dans un tube & essais un volushe= 10,0 cm de solution $d’eau oxygénée acidifiée puis un volume
V, = 10,0 cmide solution $ d’iodure de potassium tout en déclenchant le chronométre.

Ce mélange est tel que I'ion iodure est introduit en grand exces.

Observer soigneusement la couleur de ce tube a essais. Lorsque, dans ce tube, le milieu réactionnel prend la couleur du
étalon n°1, noter la datg, lorsqu’il prend la couleur du tube n°2, noter la datett.

L’ensemble des résultats permet d'obtenir la représentation graphique de la concentration en ions triiodure en fonction
temps.



QUESTIONS

1. Préparation d’un volumé = 200 mL de solution de concentrati@g= 1,5 mmol.L* en ions triiodure :
a. Quelle solution meére chaisit-on ? Quel volume en préléve-t-on ?
b. Donner le nom et la contenance du matériel de verrerie utilisé pour préparer avec la plus grande précisio
possible cette solution ?
c. A quoi correspondent les solutions x =5 et x =10 ?

2. L’équation-bilan de la réaction étudiée esfOH+ 2 H + 31T M - 2 HO + Iy

a. A la dateq quelle est la concentration en ions triiodure dans la solution ? Expliquer comment a été obtenue la
représentation graphique jointe (fig.1).

b. En exploitant la figure (1), indiquer qualitativement comment évolue la vitesse de formation des ions triiodure
au cours du temps (justifier votre réponse).

c. Définir et déterminer graphiquement la vitesse instantanée de formation des ions trjiédlareléte = 400 s.

d. Exprimer la concentration en ions iodure a la datelans le mélange réactionnel, en fonction de la
concentration en ions triiodure et de la concentration initiale en ions iodure dans le mélange.

3. Calculer, a partir des concentrations initiales, la concentration en ions triiodurenaconsidérant comme totale la
réaction d’oxydation des ions iodure.
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Réponses attendues

Baréme

Commentaires

1.a. On chaisit la solution merey,3a solution g n'étant pas assez
concentrée.
La quantité de matiére introduite en ions triiodure se conserve au cqg
la dilution :
. V
n(I3)=CoV = CsVsoit V = CCL =60 cni
0

b. On utilise une burette graduée de 50 mL et une fiole jaugée de
200 mL.

c. Les solutiong = 5 etx = 10 correspondent aux concentrations des
solutions méres Xt Sp. On les utilise sans les diluer.

2.a. A la daté, la concentration [31] est sensiblement égale a celle dU
tube n°1 soit 0,20 mmolt Pour chaque date relevée, la concentratig
ions trilodure du mélange est la méme que la concentration du tube
la méme absorbance que celle du tube du milieu réactionnel.

b. Au vu de la courbe et de I'évolution de la pente de la tangente a |
courbe, on constate que la vitesse de formation des ions triiodure d
en fonction du temps.

c. Par définition, cette vitesse, notgl) est égale &l':1 . Sa valeur e$
dt

égale au coefficient directeur de la tangente a la courbe a la date
considérée. Pour= 400 s, on trouve :
v(I3) =2,5. 1¢ mol.Lts?

d. La relation stoechiométrique de la réaction est :
r‘|ayant réag(HZOZ) = nayant réag(l-)/ 3= Nforme (IS-)

on a alorsrlayant réag(l- ) = 3nformé(|3-) et

nsolution(l-) = nintroduit(l-) - nayant réag(l-) = CZ V2 -3 nformé(IS-)

La concentration en ions iodure du milieu réactionnel a la date t est|:

[1=0,10-3[4]

3. Alafin de la réaction I'eau oxygénée (facteur limitant de la réacti

entierement réagi. La quantité de matiere des ions triiodure formés
égale a :
nformé(IS-) = nintroduit(HZOZ) = Cl -Vl et

CiVa

=5,0.10mol.L*
Vi+V2
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