Les parfums

Cet ensemble comporte 7 parties notées de I à VII 

Chaque partie proposée est notée 1 point

En fonction de votre avancement dans le programme vous pouvez sélectionner 

4 parties pour avoir un exercice à 4 points

5 parties pour avoir un exercice à 5 points

Les parfums (4 ou 5 points)

Pour cet exercice, l’utilisation des calculatrices est interdite

Chaque partie de cet exercice comporte quatre affirmations repérées par les chiffres 1., 2., 3., et 4.. Il faut indiquer pour chacune d’elles si elle est vraie (V) ou fausse (F) et :


- pour une réponse vraie justifier l’affirmation ;


- pour une réponse fausse donner une correction justifiée de l’affirmation considérée comme fausse.

I. Un parfum

Un parfum est un mélange de différentes substances d’origine naturelle ou obtenues par synthèse, le plus souvent en solution alcoolique.

1. les différentes substances constituants un parfum sont plus ou moins volatiles.

2. Les parfums sont uniquement constitués d’esters.

3. Une molécule de synthèse et la même molécule extraite d’un produit 
naturel sont différentes.

4. Deux isomères de position de composés de même formule brute, présentent les mêmes particularités olfactives.

II. L’arôme de banane

L’acétate d’isoamyle a une odeur fruitée de banane. Il a pour formule semi-développée plane :




           (1)
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1. L’acétate d’isoamyle a un carbone asymétrique.

2. Dans la méthode VSEPR le carbone numéroté (1) est de type AX3E et la molécule a une géométrie pyramidale trigonale autour de ce carbone.

3. Le composé de formule semi-développée plane   H3C  -  CH  -  (CH2)2  -  C  -  O  -  CH3
                                                                                          (                        ((
                                                                                         CH3                    O

a été synthétisé avec le même alcool que l’acétate d’isoamyle.

4. L’acétate d’isoamyle est un ester.

III. Un ester

Un ester a pour formule brute C6H12O2. L’hydrolyse de cet ester conduit à la formation d’acide éthanoïque et d’un composé B. L’oxydation ménagée de B conduit à la formation d’une cétone.

1. La réaction d’hydrolyse est une réaction entre un ester et une solution d’hydroxyde de sodium.

2. Le composé B est un alcool secondaire.


             



                       O             CH3
3. La formule semi-développée plane de l’ester est  :                   ((             (
                                                                                     H3C  -  C  -  O  -  C  -  CH3
                                                                                                                  (
                                                                                                                 CH3
4. Le composé B a un carbone asymétrique.

IV. Un acide

On considère des composés de formule brute C3 H5 O2 Cl. Deux isomères possédant cette formule brute sont des acides carboxyliques.

1. Un des isomères de configuration possède un carbone asymétrique.

2. Un des isomères de conformation de ces acides est le chlorure de propanoyle.

3. Le composé de formule semi-développée plane       H  -  C  -  O  -  CH2  -  CH2Cl

                                                                                          ((
                                                                                          O

est un isomère de configuration de position de ces acides.

4. La réaction de ces acides avec l’éthanol est une réaction limitée.

V. L’alcool benzylique

On mélange 6,0 g d’acide éthanoïque et 10,8 g d’alcool benzylique C6 H5 -  CH2OH. On ajoute quelques gouttes d’acide sulfurique et quelques grains de pierre ponce. On chauffe durant une heure le mélange réactionnel dans des conditions telles que l’on élimine ni les réactifs ni les produits formés. On considère que l’état d’équilibre du système est alors atteint.

1. La réaction effectuée est une réaction d’estérification.

2. L’alcool est introduit en excès.

3. L’ajout d’un peu d’acide sulfurique permet d’améliorer le rendement final de la réaction.

4. On espère obtenir 15,0 g d’ester à la fin de la réaction dans les conditions de l’expérience.

Données 

Masses molaires exprimées en g.mol-1 : M(acide éthanoïque) = 60 ; M(Alcool benzylique) = 108

M(ester) = 150

VI. Une hydrolyse

On considère un mélange de 0,5 mol d'ester et de 0,5 mol d'eau. Le mélange réactionnel est chauffé durant une heure à 75°C dans des conditions telles que l’on élimine ni les réactifs ni les produits formés. On considère que l’état d’équilibre du système est alors atteint.

A la fin de la réaction il reste 0,33 mol d'ester. 

On trouve la même quantité d’ester finale :

1. si on fait la même expérience à 95°C ;

2. si on introduit  dans le milieu réactionnel initial un peu d'acide sulfurique concentré ; 

3. si on introduit dans le milieu réactionnel initial quelques pastilles de soude.

4. si on introduit dans le milieu réactionnel initial un volume de 100 cm3 d'eau

VII. Une odeur

Un ester odorant a pour formule semi-développée :

CH3 - (CH2)3 - C - O - (CH2)7 - CH3
                        ((
                        O

1. Le nom de cet ester est le pentanoate d’octyle.

2. Le pentanol est l’alcool ayant permis sa synthèse.

3. La réaction de cet ester  avec une solution d’hydroxyde de sodium est une réaction totale.

4. L’équation-bilan de sa réaction avec l’eau s’écrit : 


  H3C - (CH2)3 - C - O - (CH2)7 - CH3      + H2O                  H3C - (CH2)3 - C - OH  + CH3 - (CH2)7 - OH

                         ((                                                                                    ((
                         O                                                                                    O

Les parfums  

Question
Références aux compétences inscrites au BO

I.1. les différentes substances constituants un parfum sont plus ou moins volatiles.
Savoir qu’un parfum est un mélange de produits organiques plus ou moins volatils.

2. Les parfums sont uniquement constitués d’esters.
Savoir identifier les paramètres jouant un rôle dans un phénomène physique ou chimique.

3. Une molécule de synthèse et la même molécule extraite d’un produit 
naturel sont différentes
Comparer les formules de produits naturels et de synthèse ayant la même activité pharmacologique.

4. Deux isomères de position de composés de même formule brute, présentent les mêmes particularités olfactives.
Savoir associer un phénomène à un modèle descriptif ou à un modèle quantitatif.

II.1. 1. L’acétate d’isoamyle a un carbone asymétrique.
Reconnaître un carbone asymétrique dans une molécule.

2. Dans la méthode VSEPR le carbone numéroté (1) est de type AX3E et la molécule a une géométrie pyramidale trigonale autour de ce carbone
Justifier la géométrie de quelques molécules et ions simples par la méthode VSEPR.

3.  Le composé de formule semi-développée plane  

 H3C - CH - (CH2)2 - C - O - CH3
           (                     ((
          CH3                 O                                                                                                                                   

a été synthétisé avec le même alcool que l’acétate d’isoamyle.
Á partir de la formule semi-développée d’un ester, retrouver les formules de l’acide carboxylique et de l’alcool correspondants.

4. L’acétate d’isoamyle est un ester.
Reconnaître le groupe fonctionnel ester dans la formule d’un composé organique.

III.1 La réaction d’hydrolyse est une réaction entre un ester et une solution d’hydroxyde de sodium.
Savoir identifier, dans un document, le domaine scientifique dans lequel se situent les phénomènes physiques ou chimiques décrits.

2. Le composé B est un alcool secondaire.
Savoir utiliser les modèles et les lois pour établir grâce à une démonstration les propriétés relatives à une situation donnée.

3. formule semi-développée plane de l’ester


Savoir utiliser les modèles et les lois pour établir grâce à une démonstration les propriétés relatives à une situation donnée.

4. Le composé B a un carbone asymétrique.
Reconnaître un carbone asymétrique dans une molécule.

IV.1. Un des isomères de configuration possède un carbone asymétrique.
Reconnaître un carbone asymétrique dans une molécule.

2. Un des isomères de conformation de ces acides est le chlorure de propanoyle.
Distinguer un isomère de configuration d’un isomère de conformation.

3. Le composé de formule semi-développée plane       H  -  C  -  O  -  CH2  -  CH2Cl

        ((
        O                                                                                                                                                       est un isomère de configuration de position de ces acides.
Faire  la   distinction  entre  un  isomère  de  constitution et un  isomère de configuration .  

4. La réaction de ces acides avec l’éthanol est une réaction limitée
Écrire et exploiter quantitativement l’équation-bilan d’une réaction d’estérification et d’une réaction d’hydrolyse.




V.1. La réaction effectuée est une réaction d’estérification.
Savoir associer un phénomène à un modèle descriptif ou à un modèle quantatif.

2. L’alcool est introduit en excès
Savoir utiliser les modèles et les lois pour établir grâce à une démonstration les propriétés relatives à une situation donnée.

3. L’ajout d’un peu d’acide sulfurique permet d’améliorer le rendement final de la réaction.
Savoir prévoir l’évolution d’une situation lorsqu’on modifie l’un des paramètres.

Savoir qu’un catalyseur ne modifie pas un état d’équilibre : il catalyse les deux réactions inverses.

4. On espère obtenir 15,0 g d’ester à la fin de la réaction dans les conditions de l’expérience.
Savoir utiliser les modèles et les lois pour établir grâce à une démonstration les propriétés relatives à une situation donnée.

VI.1.si on fait la même expérience à 95°C ;


Savoir prévoir l’évolution d’une situation lorsqu’on modifie l’un des paramètres.

2. si on introduit  dans le milieu réactionnel initial un peu d'acide sulfurique concentré ;
Savoir prévoir l’évolution d’une situation lorsqu’on modifie l’un de ses paramètres.

Savoir qu’un catalyseur ne modifie pas un état d’équilibre : il catalyse les deux réactions inverses.

3. si on introduit dans le milieu réactionnel initial quelques pastilles de soude
Savoir prévoir l’évolution d’une situation lorsqu’on modifie l’un des paramètres.

Savoir que la réaction de saponification d’un ester est totale.

4. si on introduit dans le milieu réactionnel initial un volume de 100 cm3 d'eau
Savoir prévoir l’évolution d’une situation lorsqu’on modifie l'un de ses paramètres.

VII.1. 1. Le nom de cet ester est le pentanoate d’octyle.


2. Le pentanol est l’alcool ayant permis sa synthèse
Á partir de la formule semi-développée d’un ester, retrouver les formules de l’acide carboxylique et de l’alcool correspondants.

3. La réaction de cet ester  avec une solution d’hydroxyde de sodium est une réaction totale.
Savoir qu’une réaction de saponification d’un ester est totale.

4. L’équation-bilan de sa réaction avec l’eau s’écrit
Écrire et exploiter quantitativement l’équation-bilan d’une réaction d’estérification et d’une réaction d’hydrolyse..

Les parfums
Réponse attendue


barème
Commentaires

I.1. (V) les substances d’un parfum doivent se trouver sous forme d’un gaz pour être détectée par les récepteurs olfactifs.

2. (F) une substance odorante peut avoir d’autres fonctions organiques.

3. (F) nous avons toujours deux molécules identiques.

4. (F) deux isomères de position peuvent avoir des odeurs très différentes.
0,25

0,25

0,25

0,25


II.1. (F)  l’acétate d’isoamyle n’a pas de carbone asymétrique ayant quatre substituants différents.

2. (F)  le carbone numéroté (1) est de type AX3. Sa molécule a une géométrie triangulaire plane autour de ce carbone.

3. (F) l’alcool ayant servi à synthétiser l’acétate d’isoamyle est l’alcool isoamylique alors que le méthanol est l’alcool ayant synthétisé le composé proposé.

4. (V)  l’acétate d’isoamyle est un ester ; il possède le groupe 

- C - O -

  ((
  O
0,25

0,25

0,25

0,25


III.1. (F)  la réaction d’hydrolyse d’un ester se réalise avec l’eau comme réactif.

2. (V) l’oxydation ménagée de B étant une cétone, le composé B est un alcool secondaire.

3. (F) l’alcool ayant servi à synthétiser l’ester présenté est tertiaire.

4. (V) l’alcool  de formule  HO -*CH - CH2 - CH3 

                                              (
                                                  CH3                                              

      a  bien un carbone asymétrique. Celui-ci est signalé par * 
0,25

0,25

0,25

0,25

0,25


IV.1. (V) Le composé CH3 -*CHCl - COOH a un carbone asymétrique.

2. (F) des conformères sont des composés ayant même formule développée plane mais des positions relatives des atomes ou groupes d’atomes différentes dans l’espace.

3. (F) c’est un isomère de fonction.

4. (V) la réaction d’estérification est une réaction limitée.


0,25

0,25

0,25

0,25


V.1. (V) nous avons une réaction entre un acide carboxylique et un alcool.

2. (F) on constate que le mélange est équimolaire : 0,1 mol d’acide et 0,1 mol d’alcool.

3. (F) l’acide sulfurique catalyse la réaction et la rend plus rapide mais ne modifie pas la limite d’estérification.

4. (F) la réaction d’estérification est une réaction limitée. Il n’est donc pas possible d’obtenir 0,1 mol d’ester.
0,25

0,25

0,25

0,25








VI.1. (V) La température étant supérieure à 75°C on a la même   quantité d’ester (celle que l’on obtient à l’équilibre).

2. (V) l’acide sulfurique catalyse la réaction sans modifier la limite d’estérification-hydrolyse.

3. (F) nous avons une réaction de saponification. la réaction est totale. Soit nous aurons moins d’ester dans le milieu réactionnel soit nous n’aurons plus d’ester.

4. (F) l’excès d’eau déplace la limite d’estérification-hydrolyse. Nous aurons donc moins d’ester.
0,25

0,25

0,25

0,25




VII.1. (V) cet ester constitué de l’acide pentanoïque et d’octanol a bien ce nom.

2. (F) l’octanol est l’alcool ayant permis sa synthèse.

3. (V) nous avons une réaction de saponification.

4. (V) cette réaction est bien une réaction limitée avec formation de l’acide pentanoïque et de l’octanol.
0,25

0,25

0,25

0,25




